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(57) Abstract: The invention relates to a fluid conduit piece (8) for passing therethrough a spontaneously exothermic working fluid 
such as a synthetic polymer, a cellulose derivative and a solution on the basis of cellulose, water and amino oxide, said fluid conduit 
tH piece comprising a working fluid zone (9) through which said working fluid flows. The aim of the invention is to prevent the fluid 
conduit piece and other fluidic devices from being damaged in the event of a spontaneous exothermic reaction in the working fluid. 
To this end, the fluid conduit piece is provided with an anti-rupture device (1) for the purpose of pressure relief Said anti -rupture 
device has a pressure equalizing volume (7) that, once a predetermined rupture pressure is exceeded, can be converted from a normal 
operation state in which the pressure equalizing volume is separated from the working fluid zone into a rupture state in which the 
qq pressure equalizing volume is linked with the working fluid zone. The pressure equalizing volume is at least partially disposed in 
00 the working fluid zone and the working fluid at least partially flows around it, thereby reducing the size of the fluid conduit piece. 

tH 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fluidleitungsstiick (8) zur Durchleitung eines spontan exotherm reagierenden 
Arbeitsfluids wie eines synthetischen Polymers, eines Cellulosederivats sowie einer Losung aus Cellulose, Wassei und Aminooxid, 
mit einem vom Arbeits fluid 
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durchstromten Arbeitsfluidleitungsbereich (9). Um bei einer spontanen exothermen Reaktion im Arbeitsfluid eine Beschadidung des 
Fluidleitungsstiickes und anderer stromungstechnischer Gerate zu vermeiden, ist das Fluidleitungsstiick mit einer Berstschutzein- 
richtung (1) zur Druckentlastung ausgestattet. Die Berstschutzeinrichtung weist ein Druckausgleichvolumen (7) auf, das bei Uber- 
schrcitcn cincs vorbcstimmtcn Bcrstdrucks von cincm Normalbctricbszu stand, in dcm das Drue kausglcichs vol umcn vom Arbeits- 
fluidleitungsbereich abgetrennt ist, in einen Berstzustand, in dem das Druckausgleichsvolumen mit dem Arbeitsfluidleitungsbereich 
verbunden ist uberfuhrbar ist. Zur Verringerung der BaugroBe des Fluidleitungsstiickes ist das Druckausgleichsvolumen zumindest 
abschnittsweise im Arbeitsfluidleitungsbereich angeordnet und vom Arbeitsfluid zummindest abschnittsweise umstromt ist. 
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Berstschutzeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Berstschutzeinrichtung fur ein Fluidieitungsstuck zur Durch- 
leitung eines spontan exotherm reagierenden Arbeitsfluids wie eines synthetischen Po- 
lymers, eines Cellulosederivats oder einer Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid, 
wobei das Fluidieitungsstuck einen vom Arbeitsfluid durchstromten Arbeitsfluidleitungs- 
bereich aufweist und die Berstschutzeinrichtung ein Druckausgleichsvolumen aufweist, 
das bei Oberschreiten eines vorbestimmten Berstdrucks im Arbeitsfluid von einem 
Normalbetriebszustand, in dem das Druckausgleichsvolumen vom Arbeitsfluidleitungs- 
bereich abgetrennt ist, in einen Berstzustand, in dem das Druckausgleichsvolumen mit 
dem Arbeitsfluidleitungsbereich verbunden ist, uberfuhrbar ist 

Die mit einer derartigen Berstschutzeinrichtung ausgestatteten Fluidleitungsstucke sind 
beispielsweise einfache Rohrleitungen und werden herkommlicherweise bei Spinnanla- 
gen, bei denen das Arbeitsfluid als Formmasse zu Formkorpern verarbeitet wird, einge- 
setzt. Durch das Fluidieitungsstuck wird das Arbeitsfluid von einem Reaktionsbehalter, 
in dem es zusammengemischt wird, im Regelfall zu einer Spinndtise transportiert, an 
der es versponnen wird. 

Die dabei verwendeten Arbeitsfluide sind warmesensitiv und neigen zu einer spontanen 
exothermen Reaktion, wenn im Fluidieitungsstuck eine bestimmte Hochsttemperatur 
uberschritten wird, oder auch unterhalb dieser Hochsttemperatur, wenn das Arbeitsfluid 
zu lange gelagert wird. 

Als ein besonders zum Verspinnen geeignetes Arbeitsfluid dient eine Formmasse, die 
eine Spinnlosung, enthaltend Cellulose, Wasser und ein tertiares Aminoxid, beispiels- 
weise N-Methylmorpholin N-Oxid (NMMO) sowie Stabilisatoren zur thermischen Stabili- 
sierung der Cellulose und des Losungsmittels sowie gegebenenfalls weitere Additive, 
wie z. B. Titandioxid, Bariumsulfat, Grafit, Carboxymethylcellulosen, Polyethylenglykole, 
Chitin, Chitosan, Alginsaure, Polysaccharide, Farbstoffe, antibakterieli wirkende Chemi- 
kalien, Flammschutzmittel enthaltend Phosphor, Halogene oder Stickstoff, Aktivkohle, 
Russe oder elektrisch leitfahige Russe, Kieselsaure, organische Losungsmittel als Ver- 
dunnungsmittel, etc. umfasst. 
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Bei einer spontanen exothermen Reaktion im Arbeitsfluid entsteht ein hoher Reaktions- 
druck. Durch den sich im Arbeitsfluid ausbreitenden Reaktionsdruck konnen die vom 
Arbeitsfluid durchstromten technischen Gerate der Spinnanlagen, beispielsweise eine 
Pumpe, Fluidleitungsstucke, Warmetauscher oder ein Druckausgleichsbehalter bescha- 
digtwerden. 

Fur den Fall einer spontanen exothermen Reaktion ist es daher im Stand der Technik 
bekannt, fur Fluidleitungsstucke Berstschutzeinrichtungen vorzusehen, deren Aufgabe 
es ist, den Reaktionsdruck moglichst schnell abzubauen und so weitere Beschadigun- 
gen durch den Reaktionsdruck an teureren Geratenzu vermeiden. 

Bei herkommlichen Fluidleitungsstucken, wie in der EP 0 626 198 A1, WO 94/08162, 
WO 99/00185 ist die Berstschutzeinrichtung mit einem Druckausgleichsvolumen verse- 
hen, das im normalen Betrieb vom Arbeitsfluid im Arbeitsfluidleitungsbereich abgetrennt 
ist. Wird ein vorbestimmter Berstdruck uberschritten, so nimmt die Berstschutzeinrich- 
tung einen Berstzustand ein, in dem das Druckausgleichsvolumen mit dem Arbeitsfluid- 
leitungsbereich verbunden ist. Durch das im Berstfall nun zusatzlich zur Verfugung ste- 
hende Volumen kann der Reaktionsdruck im Leitungssystem abgebaut werden. 

Oblicherweise sind die Bersteinrichtungen mit dem Druckausgleichsvolumen an einer 
Mantelflache des Arbeitsfluidleitungsbereichs angeordnet. 

Der Nachteil dieser herkommlichen auBen liegenden Berstschutzeinrichtungen liegt 
darin, dass sie zu groften Bauvolumina bei den Fluidleitungsstucken fuhren. Die so aus- 
gerusteten Fluidleitungsstucke benotigen daher viel Einbauraum und verursachen uner- 
wunschte Totwassergebiete im Arbeitsfluid. Aufterdem sind bei herkommlichen Berst- 
einrichtungen aufwandige Veranderungen an den kommerziell verfugbaren Rohrsyste- 
men, aus denen im Regelfall die Fluidleitungsstucke aufgebaut sind, notig. Dadurch sind 
die Herstellkosten von Fluidleitungsstucken mit Berstschutzeinrichtungen zur Verwen- 
dung bei spontan exotherm reagierenden Arbeitsfluiden hoch. 

Angesichts dieser Nachteile liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die bestehen- 
den Berstschutzeinrichtungen fur Fluidleitungsstucke so zu verbessern, dass kleine 
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Bauvolumina moglich sind und die Herstellkosten der Leitungssysteme und der sich 
daran anschlieftenden Hilfssysteme gesenkt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird fur eine Berstschutzeinrichtung der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, dass die Berstschutzeinrichtung mindestens einen Befestigungskorper aufweist, 
durch den das Druckausgleichsvolumen zumindest abschnittsweise innerhalb des Ar- 
beitsfluidleitungsbereichs und vom Arbeitsfluid zumindest abschnittsweise urnstromt 
gehalten ist. 

Durch das zumindest abschnittsweise innerhalb des Arbeitsfluidleitungsbereichs ange- 
ordnete, vom Arbeitsfluid zumindest abschnittsweise umstromte Druckausgleichsvolu- 
men kann gegenuber den herkommlichen Berstschutzeinrichtungen Platz gespart wer- 
den, da das Druckausgleichsvolumen innerhalb des Querschnitts des Fluidleitungs- 
stucks angeordnet ist. Mit dieser einfachen MaRnahme werden neben der Reduktion der 
Herstellkosten auch keine Totwassergebiete erzeugt, da nunmehr einfache Rohrleitun- 
gen fur den Auftenbereich des Arbeitsfluidleitungsbereichs verwendet werden konnen, 
die nicht weiter bearbeitet werden mussten. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung kann das Druckausgleichsvolumen mit 
der Aufienseite des Fluidleitungsstucks verbunden sein, wobei zumindest eine vom 
Druckausgleichsvolumen zur Auftenseite des FluidleitungsstQcks gefuhrte Druckentlas- 
tungsleitung vorgesehen ist In dieser Ausgestaltung kann das Druckausgleichsvolumen 
mit externen Vorrichtungen und Geratschaften verbunden werden, die an die Druckent- 
lastungsleitung angeschlossen werden. Diese externen Vorrichtungen konnen bei- 
spielsweise Druck- und Temperaturmesseinrichtungen sein, oder Abflusssysteme, durch 
die das im Berstzustand unter dem Einfluss des Reaktionsdruckes in das Druckaus- 
gleichsvolumen eintretende und durch die Druckentlastungsleitung austretende Ar- 
beitsfluid abgeleitet werden kann. 

Das Druckausgleichsvolumen kann vorteilhaft von einem im wesentlichen rohrformigen 
Innenkorper gebildet sein. Bei dieser Ausgestaltung konnen handelsubliche Bauteile 
ohne aufwandige Nachbearbeitung verwendet werden. 
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Um das Druckausgleichsvolumen moglichst allseitig dem Druck innerhalb des Ar- 
beitsfluids auszusetzen, kann in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung das Druck- 
ausgleichsvolumen oder der das Druckausgleichsvolumen bildende Innenkorper uber 
Abstandhalter beabstandet von einer Auftenwandung des Arbeitsfluidleitungsbereichs 
gehaiten sein. In dieser Ausgestaltung bildet sich ein im wesentlichen ringformiger 
Querschnitt des Arbeitsfluidleitungsbereichs aus. Dadurch wird eine besonders gunstige 
Basis fur die weitere Beeinflussung und Steuerung der Stromung des Arbeitsfluids durch 
das Fluidleitungsstuck geschaffen. 

Auf eine separate Druckentlastungsleitung kann verzichtet werden, wenn in einer weite- 
ren vorteilhaften Ausgestaltung die Druckentlastungsleitung in einem Abstandhalter an- 
geordnet ist. Mit dieser Doppelfunktion kann ein negativer Einfluss auf die Durchstro- 
mung des Arbeitsfluidleitungsbereichs vermieden werden. 

Der Einfluss der Abstandhalter auf die Stromung des Arbeitsfluids kann nochmals ver- 
ringert werden, wenn in einer vorteilhaften Weiterbildung der Abstandhalter einen im 
wesentlichen stromlinienformigen Querschnitt aufweist. 

Der Herstellprozess des erfindungsgemaften Fluidleitungsstucks kann rationalisiert wer- 
den, wenn in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Abstandhalter am Befesti- 
gungskorper ausgebildet ist. Dadurch kann allein durch Verwendung verschiedener, 
standardisierter Befestigungskorper die Berstschutzeinrichtung in eine Vielzahl von Flu- 
idleitungsstucken mit verschiedenen DurchmessergrofJen von Fluidleitungsstucken ein- 
gebaut werden, ohne dass die gesamte Berstschutzeinrichtung fur die jeweils unter- 
schiedlichen Durchmesser der Fluidleitungsstucke verandert werden muss. Die Anpas- 
sung findet allein durch Auswahl des geeigneten Befestigungskorpers statt. Der Befesti- 
gungskorper kann insbesondere stern- oder speichenradformig ausgebildet sein. 

Um eine symmetrische Umstromung des Druckentlastungsvolumens zu ermoglichen, 
kann dieses in der Mitte des Arbeitsfluidleitungsbereichs an Stelle der Kernstromung 
des Arbeitsfluids angeordnet sein. Durch die symmetrische Umstromung wird eine 
gleichmaliige Geschwindigkeitsverteilung im Arbeitsfluid erreicht. Bei einer unsymmetri- 
schen Geschwindigkeitsverteilung bestunde Gefahr, dass sich in der Stromung des Ar- 
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beitsfluids Stagnationsbereiche ausbilden, in denen das Arbeitsfluid altert. Dies wurde 
die Gefahr spontaner exothermer Reaktionen erhohen. 

Die Berstschutzeinrichtung kann in einer vorteilhaften Weiterbildung zumindest einen, 
dem Druck im Arbeitsfluidleitungsbereich ausgesetzten, an das Druckausgleichsvolu- 
men angrenzenden Sollbruchabschnitt aufweisen, dessen Festigkeit im Vergleich zur 
Umgebung verringert ist Der Sollbruchabschnitt bildet eine kontrollierte Schwachstelle, 
die bei Oberschreiten des Berstdruckes im Arbeitsfluid einreifit oder bricht und den Re- 
aktionsdruck zum Druckausgleichsvolumen abfuhrt. 

Der Sollbruchabschnitt kann einstuckig in eine Umwandung des Druckausgleichvolu- 
mens integriert sein oder an einem separaten Berstkorper an der Berstschutzeinrichtung 
losbar angebracht sein. In letzterem Fall kann im Berstzustand sich der Berstkorper 
verformen oder aber aus seiner Befestigung gelost werden. Der Berstkorper kann ins- 
besondere als eine Berstscheibe ausgebildet sein, durch die im Normalbetriebszustand 
eine Endflache des rohrformigen Korpers vepschlossen ist. Die Berstscheibe kann 
Kreisform aufweisen. Die losbare Verbindung des Berstkorpers erlaubt einen Austausch 
des Berstkorpers, wenn der Berstzustand eingetreten ist. Eine weitere erfindungsgema- 
fie Ausfuhrung stellt die Anbringung des Sollbruchabschnitts am Mantel des rohrformi- 
gen Korpers der Berstschutzeinrichtung dar. In diesem Falle ist der Sollbruchabschnitt 
nicht kreisformig ausgefuhrt, sondern stellt eine rechteckige oder ovale Form vorzugs- 
weise axial, parallel zur Mittelachse dar. 

Urn Stromungsverluste zu minimieren und Stagnationsgebiete zu vermeiden, kann der 
Berstkorper eine im wesentlichen stromlinienformige Aufcenform aufweisen. 

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung kann die Berstschutzeinrichtung 
gleichzeitig als eine Innentemperiervorrichtung dienen, deren Temperatur zumindest 
abschnittsweise im vom Arbeitsfluid umstromten Bereich zur Steuerung der Temperatur 
des Arbeitsfluids steuerbar ist. Durch diese Doppelfunktion kann durch die Berstschutz- 
einrichtung eine Beeinflussung der Temperatur des Arbeitsfluids von innerhalb des 
ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereichs erfolgen. Im Vergleich zu einer Beheizung von 
der AuBenwand des Arbeitsfluidleitungsbereichs her verringert sich aufgrund des zu- 
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mindest angenahert ringformigen Strdmungsquerschnittes die Dicke derzu temperie- 
renden Arbeitsfluidschicht. 

Bei einer herkommlichen Rohrleitung ohne Einbauten ist diese Dicke gleich dem 
Durchmesser, bei einer ringformigen Ausgestaltung des Arbeitsfluidleitungsbereichs ist 
diese Schichtdicke drastisch reduziert, da die Ringdicke die maftgebliche Grofte fur die 
zu temperierende Arbeitsfluidschicht darstellt. Die verringerte Schichtdicke ermoglicht 
einen schnelleren Warmetransport und erlaubt eine genauere Kontrolle der Temperatur 
innerhalb des Arbeitsfluids. 

Eine besonders gute Synergiewirkung lasst sich bei gieichzeitiger Nutzung des Druck- 
ausgleichsvolumens zur Aufnahme eines Temperierungsfluids erreichen. Die Tempera- 
tur des Temperierungsfluids ist vorteilhaft durch eine Steuereinrichtung steuerbar, so 
dass die Temperatur im Arbeitsfluid uber das Temperierungsfluid einstellbar ist. Ein 
Temperierungsfluid hat gegenuber beispielsweise elektrischen Temperiersystemen den 
Vorteil, dass keine lokal stark unterschiedlichen Temperaturverteilungen auftreten, son- 
dern ein gleichmafciger Warmetausch zwischen Temperierfluid und Arbeitsfluid moglich 
ist. 

Das Temperierfluid kann sowohl zum Beheizen als auch zum Kuhlen des Arbeitsfluids 
verwendet werden, je nachdem ob seine Temperatur hdher oder niedriger als die Tem- 
peratur des Arbeitsfluids ist. Das Temperierungsfluid kann flussig oder gasformig sein. 

Bei Verwendung der Berstschutzeinrichtung als Innentemperierungseinrichtung und bei 
Verwendung eines Temperierungsfluids kann die Druckentlastungsleitung in einer weite- 
ren vorteilhaften Ausgestaltung in einer Doppelfunktion als Speiseleitung zur Zufuhr des 
Temperierungsfluids dienen. 

Urn die Flache, uber welche der Warmetausch zur Steuerung der Temperatur des Ar- 
beitsfluids gesteuert wird, zu erhohen, kann das Fluidleitungsstuck in einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung eine Manteltemperierungseinrichtung aufweisen, die den 
Arbeitsfluidleitungsbereich zumindest abschnittsweise umgibt, und dessen temperatur 
durch eine Steuereinrichtung steuerbar ist. 
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Auch eine Manteltemperierungseinrichtung kann vorteilhaft einen von einem Temperie- 
rungsfluid durchstromten Hohlraum ausbilden . Die Temperatur des Temperierungsfluids 
kann sich von der Temperatur des Arbeitsfluids unterscheiden. Wie oben bereits er- 
wahnt wurde, liegt der Vorteil in der Verwendung eines Temperierungsfluids. in einer 
gleichmaftigen Temperaturverteilung und Warmeubertragung ohne lokale Temperatur- 
spitzen. 

Urn das Arbeitsfluid gegenuber aufieren Einflussen zu isolieren, kann in einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung der Arbeitsfluidleitungsbereich zumindest abschnittsweise 
von einer Warmeisolationsschicht umhullt sein. 

Hinsichtlich der Stabilitat und der Fertigung des Fluidleitungsstuckes kann es besonders 
gunstig sein, wenn der Abstandhalter an einem in Durchleitungsrichtung des Arbeitsflu- 
ids gelegenen Ende des Fluidleitungsstucks angeordnet ist. 

In den oben beschriebenen Ausgestaltungen kann das Fluidleitungsstuck jedwede, in 
der Leitungstechnfk gebrauchliche Funktionsform annehmen. 

So kann das erfindungsgemafte Fluidleitungsstuck als gerades oder beliebig gekrumm- 
tes Rohrleitungsstuck, als Verteilerstuck zum Anschluss weiterer Fluidleitungsstucke in 
Y-Form, in T-Form oder in einer anderen, beliebig dreidimensionalen Form, als End- 
stuck mit nur einem Verbindungsabschnitt zum Anschluss nur eines weiteren Fluidlei- 
tungsstucks oder als Reduzierstuck, dessen einer, vom Arbeitsfluid durchstromter Stro- 
mungsquerschnitt an einem in Durchleitungsrichtung des Arbeitsfluid gelegenem Ende 
kleiner ist als am im Durchleitungsrichtung entgegengesetzten Ende, ausgestaitet sein. 
Ein solches Reduzierstuck kann verwendet werden, um Obergange zwischen verschie- 
denen Fluidleitungsstucken zu schaffen. Auch eine Pumpe zur Fdrderung des Ar- 
beitsfluids sowie ein oder mehrere Filter, Warmetauscher oder Mischreaktoren konnen 
im Fluidleitungsstuck vorgesehen sein. 

Als Werkstoff fur die Berstschutzeinrichtung, den Arbeitsfluidleitungsbereich oder den 
Temperierungsmantelabschnitt kann jeglicher, mit Bezug auf das Arbeitsfluid korrosi- 
onsbestandiger und hinsichtlich der moglichen exothermen Reaktionen druckbestandi- 
ger Werkstoff verwendet werden. Ein moglicher Werkstoff ist dabei Stahl, Edelstahl oder 
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verchromter StahL Urn die Haftung und Reibung des Arbeitsfluids an den Wandungen 
zu minimieren, konnen die Auftenwandung der Temperierungsvorrichtung oderdie In- 
nenwandung des Arbeitsfluidsleitungsbereichs besonders glatt bearbeitet oder mit einer 
reibungsminirnierenden Beschichtung versehen sein. 

Die Erfindung erstreckt sich auch auf ein mit der oben beschriebenen Berstschutz-ein- 
richtung ausgestattete Fluidleitungsstucke. 

Aufterdem betrifft die Erfindung ein modulares Fluidleitungssystem aus Fluidleitungsstu- 
cken, von denen zumindest eines eine erfindungsgemafte Berstschutzeinrichtung auf- 
weist. Zum Aufbau des Fluidleitungssystems werden die Fluidleitungsstucke hinterein- 
ander geschaltet Dabei konnen sich jeweils ein Fluidleitungsstuck mit einer Innentem- 
perierungseinrichtung und ein Fluidleitungsstuck mit einer Berstschutzeinrichtung ab- 
wechseln. 

Die Erfindung betrifft auch eine Aniage zur Verarbeitung von Polymerldsungen, 
umfassend ein modular aufgebautes Fluidleitungssystem mit Fluidleitungsstucken, die 
zumindest teilweise mit Temperiereinrichtungen sowie eingebauten Apparaten und Ar- 
mature n wie Pumpen, Filter, Warmetauscher, Mischreaktoren, Kugelhahnen etc. verse- 
hen sind, und mit Fluidleitungsstucken mit Berstschutzeinrichtungen, die in regelmalii- 
gen Abstanden angeordnet sind. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die 
Figuren beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Berstschutzeinrich- 
tung in einem Langsschnitt; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Berstschutzein- 
richtung in einem Langsschnitt; 
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Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften Berstschutzeinrich- 
tung in einem Langsschnitt; 

Fig.4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgernaften Berstschutzeinrich- 
tung in einem Langsschnitt; 

Fig. 5 das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 in einem Schnitt entiang der Linie A-A der 
Fig. 4. 

Zunachst wird der Aufbau des ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafcen 
Berstschutzschutzeinrichtung mit Bezug auf die Fig. 1 beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafcen Berstschutzein- 
richtung 1 . Die Berstschutzeinrichtung 1 weist einen Berstkorper 2 mit einer zentralen 
Durchgangsoffnung 2a und einer Berstscheibe 3 auf. Der Berstkorper 2 ist losbar und 
dicht mit einem rohrformigen Innenkorper 4 verbunden, der wiederum an einem Rohrab- 
schnitt 5 eines Befestigungskorpers 6 dicht angebracht ist. Die Berstschutzeinrichtung 1 
ist rotationssymmetrisch in Bezug auf eine Mittenlinie M. 

Die Berstschutzeinrichtung 1 bildet ein Druckausgleichsvolumen 7 aus, das von der 
zentralen Durchgangsoffnung 2a, dem Innenraum 4a des Innenkorpers 4 und einer Mit- 
tenoffnung 5a gebildet wird. 

Durch die Befestigungskorper 6 ist die Berstschutzeinrichtung 1 an einem im wesentli- 
chen rohrformigen Fluidleitungsstuck 8 angebracht, in dem in einem im wesentlichen 
ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereich 9 zwischen der Wandung 10 des Fluidlei- 
tungsstuckes 8 und der AuBenwandung des Innenkorpers 4 ein Arbeitsfluid in Richtung 
P strom t 

Das Fluidleitungsstuck der Fig. 1 istspeziell fur die Durchleitung einer Spinnlosung, ent- 
haltend Wasser, Cellulose und tertiares Aminoxid, als Arbeitsfluid ausgestaltet. Das 
Fluidleitungsstuck wird in einer Spinnanlage eingesetzt, in der die Spinnlosung durch 
das Fluidleitungssystem bestehend aus mehreren hintereinandergeschalteten Fluidlei- 
tungsstucken 8 von einem Reaktionsbealter (nicht dargestellt), in dem die Spinnlosung 
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hergestellt wird, zu einem Extrusionskopf, durch den die Spinnlosung zu Formkorpern 
extrudiert wird, gefordert. Die Spinnlosung neigtzu einer exothermen Reaktion, wenn 
sie uber eine bestimmte Temperatur erhitzt wird oder bei bestimmten Temperaturen 
lange lagert. 

Das Druckausgleichsvolumen 7 ist koaxial und beabstandet zur Wandung 10 in der 
Mitte des Fluidleitungsstuckes angeordnet und nimmt damit die Position der Kernstro- 
mung des Arbeitsfluids ein. Um die Berstschutzeinrichtung 1 in dieser Position zu halten, 
ist der Befestigungskorper 6 mit Abstandhaltem 12 versehen, die in Umfangsrichtung 
beabstandet sind und sich in radialer Richtung bzw. in Speichenform vom Rohrabschnitt 
5 in die Stromung des Arbeitsfluids erstrecken und in einem Ringkorper 13 enden, der 
zum Arbeitsfluidieitungsbereich 9 hin bundig mit der AuGenwandung 10 abschliefJt. Das 
Druckausgleichsvolumen 7 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 kann mit einem gegen- 
uber dem Arbeitsfluid inerten Gas oder mit einer gegenuber dem Arbeitsfluid inerten 
Flussigkeit, beispielsweise Wasser, gefullt sein. 

Die Mittenoffnung 5a des Rohrabschnitts 5 des Befestigungskorpers 6 ist an der dem 
Druckausgleichsvolumen 7 abgewandten Seite durch einen Verschlusskorper 5b ver- 
schlossen. Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Verschlusskorper 5b scheibenformig ausges- 
taltet. 

Um Stromungsverluste bei der Durchstromung des Arbeitsfluids moglichst gering zu" 
halten und um keine Stagnationsgebiete zu schaffen, in denen das Arbeitsfluid altern 
kann, weisen die Abstandhalter 12 einen stromlinienformigen Querschnitt auf. In einer 
beliebigen Anzahl der Abstandhalter 1 1 des Befestigungskorpers 6 sind Druckentlas- 
tungsleitungen 14 vorgesehen, die das Druckausgleichsvolumen 7 mit der Auftenumge- 
bung 15 des Fluidleitungsstuckes 8 verbinden. 

Die Druckentlastungsleitungen 14 enden in einem Ringraum 16, der uber Anschlusslei- 
tungen (nicht gezeigt) mit Anschlussen verbunden ist, an denen weitere Geratschaften 
angeschlossen werden konnen. Die Anschlusse dienen der dichten Verbindung des 
Druckausgleichsvolumens 7 mit diesen Geratschaften, um beispielsweise den Druck 
und/oder die Temperatur oder andere Zustandsgroften im Druckausgleichsvolumen zu 
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messen, oder um in das Druckausgleichsvolumen 7 eintretendes Arbeitsfluid aus dem 
Fluidleitungssystem abzuleiten. 

Das spezifische Berstschutzeinrichtungsanordnungsverhaltnis V errechnet aus V = L / 
V(Dad). wobei L den Abstand in mm zwischen zwei benachbarten Bersteinrichtungen 
bezeichnet und sich ein adaquate Durchmesser D A d in mm errechnet aus D A d = V (D a 2 - 
Dj 2 ). Der Wert D A bezeichnet den Auftendurchmesser und D| den Innendurchmesser des 
ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereichs 9 in mm. Das spezifische Berstschutzeinrich- 
tungsanordnungsverhaltnis V betragt weniger als 3000, bevorzugt weniger als 2000, am 
meisten bevorzugt weniger als 1500. Diese Verhaltnisse sind notwendig, damit vor allem 
auch bei kleinen Leitungen bei Uberschreiten des Berstdruckes keine zu grofcen Ablei- 
tungswege fur das Arbeitsfluid zur Bersteinrichtung entstehen. 

Das spezifische Druckausgleichsvolumen berechnet sich zu L-D A d 2 -tc/4, wobei L die 
LSnge des abzusichernden Rohrbereichs, D A der AuRendurchmesser und Dj der Innen- 
durchmesser des ringformigen Arbeitsfluidleitungsbereichs 9 ist. Das spezifische Druck- 
ausgleichvolumen betragt weniger als 500 Liter, bevorzugt weniger als 300 Liter, am 
meisten bevorzugt weniger als 150 Liter. Diese GroSenordnungen sind notwendig, damit 
pro Volumen an Arbeitsfluid fur den Fall einer exothermen Reaktion ausreichender Platz 
fur das durch die Reaktion verdrangte Arbeitsvolumen vorhanden ist. Je eine Berst- 
schutzeinrichtung ist dabei fur eine Lange L vorgesehen, um aus diesem Rohrabschnitt 
da Arbeitsfluid abszuleiten. 

Zur Befestigung mehrerer Fluidleitungsstucke hintereinander ist an jedem Fluidlei- 
tungsstuck ein Verbindungsabschnitt 18 ausgebildet, der mit dem Verbindungsabschnitt 
18' des nachsten Fluidleitungsstuckes 8 s zur Bildung eines modular aufgebauten Fluid- 
leitungssystems verbindbar ist. Hierzu ist der Verbindungsabschnitt 18 flanschformig 
ausgebildet und mit Durchgangsoffnungen 18a versehen. Durch die Durchgangsoffnun- 
gen 18a konnen Schrauben (nicht gezeigt) gesteckt werden, sodass eine Schraubver- 
bindung die Fluidleitungsstucke 8, 8' miteinander verbindet Jedwede andere Ausbildung 
des Verbindungsabschnittes 18, die dem gleichen Zweck dient, kann gleichwirkend ver- 
wendet werden. 



WO 01/88419 



12 



PCT/EP01/04466 



Der Befestigungsabschnitt 6 eines Fluidleitungsstuckes 8 ist beim Aufbau des Fluidlei- 
tungssystems aus Fluidleitungsstucken 8, 8' zwischen den jeweiligen Verbindtingsab- 
schnitten 18, 18' sandwichartig eingeklemmt. Zur Positionierung in radialer Richtung 
konnen Anschlage, Zentrierbohrungen etc. vorgesehen sein. Ebenso konnen Dichtele- 
mente (nicht gezeigt) in Mittenrichtung M zwischen dem Befestigungskorper 6 und dem 
Verbindungsabschnitt 18 oder zwischen zwei aneinanderstofcenden Befestigungskor- 
pern 6, 6' angebracht sein. 

Das Fluidleitungsstuck 8 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 ist des Weiteren mit einer 
Manteltemperierungseinrichtung versehen, die einen die Wandung 10 umgebenden, 
ringformigen Hohlraum 20 aufweist. Der Hohlraum 20 ist von einem AufSenrohr 21 um- 
schlossen und erstreckt sich von einem in Mittenrichtung M gelegenen Ende des Fluid- 
leitungsstuckes zum anderen Ende. Durch den Hohlraum 20 stromt in Stromungsrich- 
tung P des Arbeitsfluids oder entgegengesetzt zur Richtung P ein Temperierungsfluid, 
das eine vom Arbeitsfluid unterschiedliche Temperatur aufweist. 

Durch die Manteltemperiereinrichtung wird die Temperatur des Arbeitsfluids im Ar- 
beitsfluidleitungsbereich 9 gesteuert. Dazu wird die Temperatur des Temperierungsflu- 
ids durch eine Steuervorrichtung (nicht gezeigt) auf einer bestimmten Temperatur 
gehalten, die hoher oder niedriger als die Temperatur des Arbeitsfluids sein kann. 

Im folgenden wird die Funktion der erfindungsgemaGen Berstschutzeinrichtung 1 an- 
hand des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 erlautert. 

Durch die Berstschutzeinrichtung 1 soli vermieden werden, dass durch den Reaktions- 
druck, wie er bei einer spontanen exothermen Reaktion des Arbeitsfluids im Fluidlei- 
tungsstuck erzeugt wird, Gerate beschadigt werden. Dazu leitet die Berstschutzeinrich- 
tung 1 den Reaktionsdruck nach auBerhalb des Fluidleitungsstuckes. 

Die Berstschutzeinrichtung ist in Fig. 1 in einem Normalbetriebszustand gezeigt, in dem 
das Druckausgleichsvolumen 7 durch die Berstscheibe 3, den Berstkorper 2, die Wan- 
dung des Innenkorpers 6 und die Wandung des Rohrabschnittes 5 vom Arbeitsfluid im 
Arbeitsfluidleitungsbereich 2 getrennt ist. 
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Bei einer spontan auftretenden exothermen Reaktion des Arbeitsfluids steigt der Druck 
im Fluidleitungsstuck 1 plotzlich an. Wird ein vorbestimmter Berstdruck im Arbeitsfluid 
uberschritten, so wird die Berstschutzeinrichtung in den Berstzustand uberfuhrt und die 
Berstscheibe 3 bricht: Das Arbeitsfluid stromt in das Druckausgleichsvolumen 7. Aus 
dem Druckausgleichsvolumen 7 wird das Arbeitsfluid uber die Druckentlastungsleitun- 
gen 14 und die nicht dargestellten Anschlusse abgeleitet und der Reaktionsdruck 
schnell abgebaut. 

Die Wandstarken der Elemente 2, 4, 5, 5a, 6, 12 sind allesamt so bemessen, dass sie 
dem Reaktionsdruck beschadigungsfrei standhalten konnen. Ebenso kann das Fluidlei- 
tungsstuck 8 den Reaktionsdruck ohne Beschadigungen aushalten. Dadurch ist sicher- 
gestelit, dass bei einer exothermen Reaktion des Arbeitsfluids nur die Berstscheibe 3 zu 
Bruch geht. 

Die gebrochene Berstscheibe 3 kann einfach durch Austausch des Berstkorpers 2 er- 
setzt werden. Hierzu ist der Berstkorper losbar mit dem Innenkorper 4 verbunden. Im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wird zur Verbindung von Innenkorper 4 und Berstkorper 
2 ein selbstdichtendes Gewinde verwendet. 

Anstelle der Berstscheibe 3 konnen auch andere Varianten verwendet werden. Bei- 
spielsweise konnen einzelne Wandbereiche der Elemente 2, 4, 5, 5a, 6, 12 gegenCiber 
ihrer Umgebung als Sollbruchstellen ausgefuhrt sein. Diese Sollbruchstellen stellen 
dann bei Oberschreiten des Berstdruckes eine Verbindung zwischen dem Arbeitsfluid- 
leitungsbereich 9 und dem Druckausgleichsvolumen 7 her. 

Die Lange des Innenkorpers 4 in Mittenrichtung M ist beliebig. Der Innenkorper 5 kann 
sich insbesondere uber die gesamte Lange des Fluidleitungsstuckes 8 erstrecken. Urn 
in diesem Fall des Innenkorpers 4 zu halten kann er an beiden Enden durch Befesti- 
gungskorper 6 gehalten sein. 

Im folgenden wird der Aufbau des zweiten Ausfdhrungsbeispiels der erfindungsgema- 
Ben Berstschutzeinrichtung mit Bezug auf die Fig. 2 beschrieben. 
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Dabei werden in der Fig. 2 fur Elemente, deren Funktion den Elementen der Fig. 1 ent- 
spricht, die selben Bezugszeichen yerwendet. Der Einfachheit halber wird nur auf die 
Unterschiede zwischen dem ersten und dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel eingegangen. 

Die Berstschutzeinrichtung gemaft Fig. 2 weist keinen Innenkorper 4 auf. Der Berstkor- 
per 2 ist vielmehr direkt mit dem Rohrabschnitt 5 des Befestigungskorpers 6 verbunden. 
Zur Verbindung der Teile 6 und 6 wird eine Schraubverbindung eingesetzt. 

Die Baulange in Mittenrichtung M bzw. Stromungsrichtung P des Arbeitsfluids ist bei der 
Ausfuhrungsform des Fig. 2 kurzer als beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1. Dadurch ist 
die Berstschutzeinrichtung gemafi dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel besonders fur den 
Einbau in Fluidleitungsstucke 8" ausgebildet, die als Reduzierstucke dienen. Bei einem 
Reduzierstuck 8" verringert sich der Stromungsquerschnitt des Arbeitsfluidleitungsbe- 
reichs 9 in Stromungsrichtung P. Urn eine Blockierung des Strdmungsquerschnittes zu 
vermeiden, sollte die Berstschutzeinrichtung daher nicht in den sich verringemden 
Stromungsquerschnitt ragen. 

Urn die Stromung im Reduzierstuck 8" moglichst wenig zu storen, ist die Bersteinrich- 
tung im Bereich des Rohrabschnittes 5 und des Berstkorpers 2 stromlinienformig aus- 
gebildet, Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist eine sich verjungende Flache 25 vorge- 
sehen. 

Das Reduzierstuck weist ebenfalls eine Manteltemperierungsvorrichtung mit einem 
Hohlraum 20 auf. 

Im Befestigungsabschnitt 18" des Reduzierstuckes 8" ist eine Gewindeoffnung 18b vor- 
gesehen, in die eine Befestigungsschraube zur Verbindung des Reduzierstuckes 8" mit 
einem weiteren Fluidleitungsstuck herzustellen. 

Die Funktion der Bersteinrichtung der Fig. 2 ist die selbe wie die der Fig. 1. 

Das Reduzierstuck 8" ist ebenfalls mit einem Verbindungsabschnitt 18 versehen, an den 
der Verbindungsabschnitt 18 1 eines weiteren Fluidleitungsstuckes 8' befestigbar ist. 
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Im gezeigten Fluidleitungsstuck 8* ist eine Innentemperiereinrichtung 50 eingebaut, die 
ebenfalls den Befestigungskorper 6 verwendet. Durch seine vielseitige Verwendbarkeit 
bei einer Vielzahl von Einbauten in Fluidleitungsstucke fur Spinnanlagen stellt der Be- 
festigungskorper eine eigene Erfindung dar, die selbstandig schtitzfahig ist. Die Durch- 
messer der Einbauten im Arbeitsfluidleitungsbereich 9 sind gleich bemessen, sodass 
hintereinander geschaltete Einbauten 1 , 50 zu einer glatten, zylinderformigen Oberfla- 
chefuhren. 

Die Berstschutzeinrichtung 1 und die Innentemperierungseinrichtung 50 liegen an den 
verschlossenen, axialen Enden des Innenkorpers stolifrei aneinander. Die Innentempe- 
riereinrichtung 50 wird weiter unten beschrieben. 

Im folgenden wird der Aufbau des dritten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien 
Berstschutzeinrichtung mit Bezug auf die Fig. 3 beschrieben. 

Dabei werden in der Fig. 3 fur Elemente, deren Funktion den Elementen der Fig. 2 ent- 
spricht, die selben Bezugszeichen verwendet Der Einfachheit halber wird nurauf die 
Unterschiede zwischen dem zweiten und dem dritten Ausfuhrungsbeispiel eingegangen. 

Die Berstschutzeinrichtung 1 gemafl dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist fur den allein- 
stehenderi Einbau in ein Fluidleitungssystem aus zumindest zwei Fiuidleitungsstucken 
8, 8 s oder 8" vorgesehen. Hierzu ist der Rohrabschnitt 5 an einer in Stromungsrichtung 
P des Arbeitsfluids gerichteten Seite mit einer stromlinienformigen Verkleidung 26 ver- 
sehen, durch welche die Stromung des Arbeitsfluids verlustfrei geteilt werden kann. Bei 
relativ zur Stromungsrichtung P umgekehrten Einbau kann die Stromung durch die Ver- 
kleidung 26 verlustfrei wieder zusammengefuhrt werden. 

Die Verkleidung kann - wie in Fig. 3 dargestellt - einstuckig vom Rohrabschnitt 5 aus- 
gebildet sein. Alternativ kann auch das Verschlussmittel 5b Stromlinienform aufweisen. 

Inn folgenden wird der Aufbau des vierten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemaften 
Berstschutzeinrichtung mit Bezug auf die Fig. 4 beschrieben. 
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Dabei werden in der Fig. 4 fur Elemente, deren Funktion den Elementen der Fig. 1 ent- 
spricht, die selben Bezugszeichen verwendet. Der Einfachheit halber wird nur auf die 
Unterschiede zwischen dem ersten und dem vierten Ausfuhrungsbeispiel eingegangen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 erfullt die Berstchutzeinrichtung 1 eine Doppelfunktion 
als Innentemperierungseinrichtung 50. Die Innentemperierungseinrichtung 50 dientzur 
Steuerung der Temperatur des Arbeitsfluids im Arbeitsfluidleitungsbereich 9 von innen 
her. Wie die Manteltemperierungseinrichtung wird die Innentemperierungseinrichtung 50 
dazu von einem Temperierungsfluid durchstrdmt. 

Normalerweise ist es zwar vorgesehen, FluidleitungsstCicke mit Innentemperierungs- 
einrichtung und FluidleitungsstCicke mit Berstschutzeinrichtung hintereinander, vorzugs- 
weise abwechselnd, anzuordnen. Doch konnen auch Innentemperierungseinrichtung 
und Berstschutzeinrichtung zusammengefasst werden. 

Dazu wird der Innenk6rper4 an beiden Enden mit Befestigungskorpern 6 an Stelle der 
Kernstromung in einem Fluidleitungsstuck 8 angebracht. An beiden Enden des Innen- 
korpers 4 wird das Druckausgieichsvolumen 7 mit den Druckentlastungsleitungen 14 der 
beiden Befestigungseinrichtungen 6 verbunden. Die beiden Druckentlastungsleitungen 6 
dienen als Speiseleitungen zur Zufuhr eines gasformigen oder flussigen Temperie- 
rungsfluids in das Druckausgieichsvolumen 7. Je nach Speiserichtung kann das Tempe- 
rierungsfluid in der Innentemperierungseinrichtung 50 in Richtung (Gleichstrom) oder 
entgegengesetzt (Gegenstrom) zur Richtung der Stromung P des Arbeitsfluids stromen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 sind an den beiden axialen Enden der kombinierten 
Berstschutz- und Innentemperiervorrichtung 1, 50 Berstscheiben 3 angebracht Dazu 
kann eines der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele verwendet werden. 
Alternativ kann auch nur an einem Ende eine Berstschutzvorrichtung vorgesehen sein. 

Die Berstscheibe kann auch, wie in Fig. 4 dargestellt, ohne Verwendung eines Berstkor- 
pers 3 direkt am Rohrabschnitt des Befestigungskorpers 6 angebracht sein. Diese Aus- 
gestaltung ist unabhangig von ihrer Verwendung bei einer Innentemperierungsvorrieh- 
tung. 
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Durch die Innentemperferungseinrichtung kann die Temperatur im ringformigen Stro- 
mungsquerschnitt des Arbeitsfluidleitungsbereichs 9 besonders genau eingestellt wer- 
den, da mit der Innentemperierungseinrichtung 50 und der Manteltemperierungs- 
einrichtung 20 eine grofte Flache fur den Warmeubergang zwischen Temperierungsfluid 
und Arbeitsfluid zur Verfugung steht und gleichzeitig die Dicke derzu temperierenden 
Arbeitsfluidschicht im Ringspalt gering ist. 

Je nachdem, ob die Temperatur des Temperierungsfluids in der Innentemperierungsein- 
richtung grower oder kleiner als die Temperatur Arbeitsfluids ist, wird das Arbeitsfluid 
gekuhlt oder beheizt. Gleiches gilt fur die Manteltemperierungseinrichtung, wobei die 
Temperierungsfluide von Innentemperierungseinrichtung und Manteltemperierungsein- 
richtung unabhangigen Versorgungssystem angehoren kpnnen. 

Bei Uberschreiten des Berstdruckes bricht die Berstscheibe 3 und das Arbeitsfluid 
stromt in das Druckausgleichsvolumen. Urn Reaktionen zwischen dem Arbeitsfluid und 
dem Temperierungsfluid zu vermeiden, sollte das Temperierungsfluid gegenuber dem 
Arbeitsfluid inert sein. 

Wie zuvor wird der Reaktionsdruck uber die Druckentlasuntgseinrichtung 14 abgeleitet 
Um Beschadigungen des Temperierungsfluidsystems zu vermeiden, konnen zwischen 
dem Druckausgleichsvolumen und dem Versorgungssystem fur das Temperierungsfluid 
Schutzeinrichtungen vorgesehen sein, wie Ruckschlagventile, die eine Beschadigung 
dieser Systeme durch den Reaktionsdruck verhindern. 
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Patentanspruche 

1. Berstschutzeinrichtung fur ein Fluidleitungsstuck zur Durchleitung eines spontan e- 
xotherm reagierenden Arbeitsfluids wie eines synthetischen Polymers oder eine Po- 
lymerlosung, eines Cellulosederivats oder einer Losung aus Cellulose, Wasser und 
Aminoxid sowie Mischungen davon, wobei das Fluidleitungsstuck einen vom Ar- 
beitsfluid durchstromten Arbeitsfluidleitungsbereich aufweist und die Berstschutzein- 
richtung ein Druckausgleichsvolumen aufweist, das bei Oberschreiten eines vorbe- 
stimmten Berstdrucks im Arbeitsfluid von einem Normalbetriebszustand, in dem das 
Druckausgleichsvolumen vom Arbeitsfluidleitungsbereich abgetrennt ist, in einen 
Berstzustand, in dem das Druckausgleichsvolumen mit dem Arbeitsfluidleitungsbe- 
reich verbunden ist, uberfuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Berst- 
schutzeinrichtung (1) mindestens einen Befestigungskorper (6) aufweist, durch den 
das Druckausgleichsvolumen (7) zumindest abschnittsweise innerhalb des Ar- 
beitsfluidleitungsbereichs (9) und vom Arbeitsfluid zumindest abschnittsweise um- 
stromt gehalten ist. 

2. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest eine vom Druckausgleichsvolumen (7) zur Auftenseite des Fluidleitungsstucks 
gefuhrte Druckentlastungsleitung (14) vorgesehen ist. 

3. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Druckausgleichsvolumen (7) von einem im wesentlichen rohrformigen Innenkor- 
per (4) gebildet ist. 

4. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genanriten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest ein Abstandhalter (12) vorgesehen ist, der in das Ar- 
beitsfluid ragt und durch den das Druckausgleichsvolumen (7) beabstandet von einer 
Auflenwandung (10) des Arbeitsfluidleitungsbereichs (10) gehalten ist 

5. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckentlastungsleitung (14) in einem Abstandhalter (12) angeordnet ist 

6. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstandhalter (12) einen im wesentlichen stromlinienformigen Querschnitt auf- 
weist. 
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7. Berstschutzeinrichtung nach einem der Ansprtlche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstandhalter (10) am Befestigungskorper (6) ausgebildet ist. 

8. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Be- 
festigungskorper (6) eine Mehrzahl von Abstandhaltern (12) aufweist, die in Um- 
fangsrichtung verteilt und vorzugsweise speichenformig ausgebildet sind. 

9. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Befestigungskorper (6) einen rohrformigen Abschnitt auf- 
weist, an dem der Innenkorper (4) einer Temperiervorrichtung (50) oder einer Berst- 
schutzvorrichtung (1) befestigbar ist. 

1 0. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Druckausgleichsvolumen (7) in der Mitte des Arbeitsfluid- 
leitungsbereichs (9) an Stelle der Kernstromung des Arbeitsfluids angeordnet ist 

11. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Berstschutzeinrichtung (1) zumindest einen Berstkorper (2) 
mit mindestens einem Sollbruchabschnitt (3) aufweist, der dem Druck im Arbeitsflu- 
idleitungsbereich (2) ausgesetzt ist und an das Druckausgleichsvolumen (7) grenzt, 
wobei der Sollbruchabschnitt (3) als Schwachungsstelle ausgebildet ist, deren me- 
chanische Festigkeit gegenuber seiner Umgebung verringert ist. 

12. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Berstkorper (2) eine im wesentlichen stromlinienformige Auftenform aufweist. 

13. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Berstkorper (2) losbar an der Berstschutzeinrichtung (1) angeordnet ist. 

14. Berstschutzeinrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sollbruchabschnitt als eine Berstscheibe (14) ausgestaltet ist, 
durch die im Normalbetriebszustand eine vorzugsweise axiale Endflache des Innen- 
korpers (4) verschlossen ist. 
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15. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Berstschutzeinrichtung gleichzeitig ais eine Innentemperier- 
vorrichtung (50) ausgestaltet ist, deren Temperatur zumindest abschnittsweise im 
vom Arbeitsfluid umstromten Bereich zur Steuerung der Temperatur des Arbeitsflu- 
ids steuerbar ist. 

16. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass durch 
das Druckausgleichsvolumen (7) ein Temperierungsfluid aufgenommen ist, dessen 
Temperatur durch eine Steuereinrichtung einsteilbar ist. 

17. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckentlastungsleitung (14) als Speiseleitung zur Zufuhr des Temperie- 
rungsfluids dient. 

18. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Druckausgleichsvolumen (7) mit zwei in Durchstromungsrichtung (P) des Arbeitsflu- 
ids beabstandeten Speiseleitungen (14) verbunden ist. 

19. Berstschutzeinrichtung nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fluidleitungsstuck (1) eine Manteltemperiereinrichtung zur 
Steuerung der Temperatur des Arbeitsfluids aufweist, wobei die Manteltemperierein- 
richtung den Arbeitsfluidleitungsbereich (9) zumindest abschnittsweise umgibt, und 
die Temperatur der Manteltemperiereinrichtung durch eine Steuereinrichtung steuer- 
bar ist. 

20. Berstschutzeinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Manteltemperiereinrichtung (9) einen von einem Temperierungsfluid durchstromten 
Hohlraum (21) aufweist, wobei sich die Temperatur des Temperierungsfluids sich 
von der Temperatur des Arbeitsfluids unterscheidet 

21. Fluidleitungsstuck zur Durchleitung eines spontan exotherm reagierenden Ar- 
beitsfluids wie eines synthetischen Polymers, eines Cellulosederivats oder einer L6- 
sung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid, mit einem vom Arbeitsfluid durchstrom- 
ten Arbeitsfluidleitungsbereich, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidlei- 
tungsstuck (8) mit einer Berstschutzeinrichtung (1) gemaft einem der oben genann- 
ten Anspruche versehen ist. 
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22. Fluidleitungsstuck nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidlei- 
tungsstuck mit einer Innentemperierungseinrichtung (50) versehen ist 

23. Modulares Fluidleitungssystem, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidleitungs- 
system mindestens zwei in Reihe geschaltete Fluidleitungsstucke (8, 8'; 8\ 8") nach 
Anspruch 21 oder 22 aufweist. 

24. Modulares Fluidleitungssystem nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Berstschutzeinrichtung (1) zwischen den Verbindungsabschnitten (18, 18*) zwei- 
er hintereinandergeschalteter Fluidleitungsstucke (8, 8'; 8', 8") angebracht ist. 

25. Modulares Fluidleitungssystem nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Fluidleitungsstuck (8) mit einer Berstschutzeinrichtung (1) sich mit ei- 
nem Fluidleitungsstuck mit Innentemperierungseinrichtung (50) abwechselt. 

26. Anlage zur Durchleitung und Verarbeitung eines spontan exotherm reagierenden 
Arbeitsfluids zu Formkorpern aus einem synthetischen Polymer, einem Cellulosede- 
rivat oder einer Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid sowie Mischungen da- 
von, umfassend ein modular aufgebautes Fluidleitungssystem mit 
Fluidleitungsstucken, die eine Temperiereinrichtung oder eingebaute Apparate und 
Armaturen wie Pumpen, Filter, Warmetauscher, Mischreaktoren, Kugelhahnen etc. 
und mit in regelmaftigen Abstanden angeordneten Berstschutzeinrichtungen, da- 
durch gekennzeichnet dass zumindest eine Berstschutzeinrichtung vorgesehen ist, 
die nach einem der Anspruche 1 bis 20 ausgebildet ist. 

27. Anlage nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das spezifische Berst- 
schutzeinrichtungsanordnungsverhaltnis V weniger als 3000 betragt. 

28. Anlage nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das spezifische Berst- 
schutzeinrichtungsanordnungsverhSltnis V weniger als 2000 betragt. 

29. Anlage nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das spezifische Berst- 
schutzeinrichtungsanordnungsverhaltnis V weniger als 1500 betragt 

30. Anlage nach einem der Anspruche bis 29, dadurch gekennzeichnet dass, das 
spezifische Druckausgleichvolumen weniger als 500 Liter betragt. 
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31. Anlage nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet dass, das spezifische Druck- 
ausgleichvolumen weniger als 300 Liter betragt. 

32. Anlage nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet dass, das spezifische Druck- 
ausgleichvolumen weniger als 150 Liter betragt. 

33. Anlage nach einem der Anspruche 26 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Arbeitsfluid als kristallisierendes, warmesensitives Arbeitsfluids aus einer Spinnlo- 
sung enthaltend Cellulose, Wasser und ein tertiares Aminoxid, beispielsweise N- 
Methylmorpholin N-Oxid (NMMO), aus Stabilisatoren zur thermischen Stabilisierung 
der Cellulose und des Losungsmittels sowie gegebenenfalls aus weitereh Additiven 
wie Titandioxid, Bariumasulfat, Graphit, Carboxymethylcellulosen, Polyethylenglyco- 
le, Chitin, Chitosan, Alginsaure, Polysaccharide, Farbstoffe, antibakteriell wirkende 
Chemikalien, Flammschutzmittel enthaltend Phosphor, Halogene oder Stickstoff, 
Aktivkohle, Russe oder elektrisch leitfahige Russe, Kieselsaure, organische Lo- 
sungsmitteLals Verdunnungsmittel, etc. zusammengesetzt sein kann. 
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